YMaHChKuit 1epiaBHMii negaroriunmif yHisepeurer iveni [Tasna Tuaunu
Kadezpa Teopii mouarkoBoro HaB4aHHs

“SATBEPIKYIO”
aBinzyBay kadeapu

Teopii 1 OBOI'0 HaBYaHHS
/I1. Mykogi3
“30” cepnus 2019

POBOYA ITPOI'PAMA HABYAJ/IBHOI IHCLIUITIIHH

®I11.2.02 MATEMATHKA

(mudp 1 Ha3Ba HABYATBLHOI AUCUHTITIHM)

Cneuiansaicts 013. ITouaTkosa ocBiTa
(umGp 1 Ha3Ba HANPSMY MArOTOBKK/CMELIATHHOCTI)
Ocaitus nporpama: [ToyarkoBa ocBita. JIOMKiJILHA OCBITA
(Ha3Ba OCBITHBOI NPOrpaMH)
@aKkyJIbTeT/IHCTUTYT II0YATKOBOI OCBITH
(Ha3sa (axyasreTy/iHCTHTYTY)

2019 — 2020 naBuanbHUA pik




PoGoua mporpama 3 «MaTeMaTUKW» i CTYAEHTIB  CHEIalbHOCTI
013 IMouarkoBa ocBiTa

Po3pobuuxu: KoGepuuk I, 1., kawmmaar negaroriyaux Hayk, npodecop kadeapu
TEOpPii MOYATKOBOIO HABYAHHS YMAHCHKOIO  JIEP’KABHOI'O  I1€/IarOri4HOr0
yHiBepcuTery iMeHi [1aBia Tuunnau

0.M., k aT IeJIaroriyHuX Ha OLIeHT Kadeapu Teopil
MOYATKOBOI0 HABYAHHS YMAHCHKOTO JIEPKABHOI'O I1€/IArOriYHOr0 VHIBEPCHTETY

imeni [Tasna Tuaunau

PoGouy nporpamy cxsaeHo Ha 3aciiaHHi Kad)epu Teopii OYaTKOBOr0 HABYAHHSI

ITporokoin Ne 2 Big 30 ceprus 2019 poky

3aBiyBau Kadeapu TEOpii MOYaTKOBOrQ HABYAHHS

(Myxkosiz O. I1.)

(i mrmc) (TIpI3BHINE T4 HIATH)

Po6o4y nporpamy po3riisiHyTO Ta 3aTBEP/DKEHO Ha 3aCiJlaHHI HAYKOBO-METOJHYHO1
KOMICIi (paKy/IbTeTy 0YaTKOBOi OCBITH

[Tporoxon Nel Bix 30 ceprmst 2019 poky

04YaTKOBOI OCBITH

['0jioBa HAYKOBO-METOAMYHOI KOMICIi (paKyJIbTeT

(Slmyk O. M.)

4/// (1 ) (mpiserme T iRiTaTH)

©KobGepuuk I'. L., 2019 pik
©VYwmans, 2019 pix



3

1.0nuc HABYAJBLHOI TUCIUILIIHHA

HaiimenyBaHHs
NOKAa3HUKIB

I'any3b 3HaHb,
CIICIIAJIbHICTh, OCBITHIN
CTYIIHb

XapakTepucTuKa
HABYAJIbHOI JUCUUIUTIHU

3a049Ha

dbopma
HaBYaHHS

JCHHA

dbopma
HaBYaHHS

KinbkicTs kpeauTiB — 8

['any3b 3HaHBb
01 oceira

(umdp i Ha3Ba)

OO00B’s13K0Ba

caMOCTIHHOT poboTH
cTyaeHTa — 4

Monynis — 2 Pik miaroroBku:
3MICTOBUX MOAYIIB — 8 1-i | 1-i1
[HauBiTyanbHE ) :
HAYKOBO-IIOCIITHE CnemansHicTs
Y 013 IToyaTkoBa OCBiTa Cemectp
3aBJAaHHS (ump i Hazpa)
(Ha3Ba)

3arajibHa KUIbKICTb 1-i-2-i | 1-2 -i1
roauH — 240 Jlexmii

20 rox. ‘ 8 rom.

[TpakTruHi

28 ros. ‘ 20 rox.
TwxHeBUX TOIUH JUIA JlaGoparopHi
JeHHO1 (hopMu C . 76 ron. —

_ OcBIiTHIH CTYMiHB: -~

HaBYaHHS: aKatan CamocriitHa poOoTa
ayIUTOpHUX — 4 SARAIaEh 90rox. | 198rox.

InauBinyanpHI 3aBIaHHS:

26 ros. ‘ 14 ron.
Bun koHTpOITIO:
3aJIiK, 3aJIiK,
eK3aMeH eK3aMeH

Ipumirka.

CHiBBITHOIICHHS KUIBKOCTI TOAWH ayJUTOPHUX 3aHATH JI0 CAMOCTIMHOI 1

IHAWBITYyaTbHOI POOOTH CTAHOBUTH:
JUTsL TeHHO1 (hopMM HaBYaHHS — 52/48
JUTsE 3a04HO1 (hopMu HaBuaHHs — 11,6/88,4
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2. MeTa Ta o4ikyBaHi pe3yJibTaTH HABYAJIbHOI JMCUMILIiHH
Memoro BUBYEHHS MaTeMaTUKU Ha (aKyJIbTeTi MOYaTKOBOI OCBITH €:
OMAHYBHHSI TEOPETUYHUMHU OCHOBAMU 3 WI€1 JUCHUIUTIHU i (POPMYBaHHS y4YHIB
OYaTKOBO1i IIKOJIH peAMETHUX MaTeMaTUYHUX KOMITETEHTHOCTE!
(oOuncnoBasbHl, 1HGOpPMaLIHO-TpadiyHi, JIOTI4HI, T€OMETPUYHI, anredpaiuHi);
COPUSIHHS ULUTICHOMY (OPMYBAaHHIO MATEMAaTUYHOI KYyJIbTYpH MaHOyTHHOTO
BUUTEJISI IOYATKOBO]T IIKOJIU.

OCHOBHUMH 3aBJAHHSAIMM BUBUYCHHS TUCHUIUIIHA “MaTtemaTnka’ €:

e IMOOKO OIMAaHyBaTU TEOPETHYHI 3HAHHS 3 MaTeMaTUKH B 00Cs3i
nepea0aueHoOMy HaBYAJIBHOIO MPOrpamMol0 1 HABUUTHCS iX BUKOPUCTOBYBATH Y
CBOIl npodeciiHiil AisIIbHOCTI;

® CIPUATH LUTICHOMY (hOPMYBaHHIO MAaTEMATUYHOI KYJIbTYpU MaiilOyTHBOTO
BYHUTEIS IOYATKOBOT IIKOJIH.

B nporieci BUBuUE€HHsSI MaTeMaTUKX MaiiOyTHI BUMTEI1 OYATKOBOT IIKOJIM MAIOTh:

3Hamu:

e Croco0M MPaKTUYHOTO MOIIYKY HAyKOBOi Ta mpodeciitHoi iHdopmarii 3
BUKOPUCTaHHSIM CYYaCHHX KOMIT FOTEPHUX 3aCO0iB;

e NUIAXM aKTyadi3armii, i1HTerpamii ¥ 3aCTOCOBYBaHHS B KOHKPETHHUX
KUTTEBUX a00 HABYAIBHUX MPOOJIEMHUX CHUTYaIlIIX y MOYATKOBIM MIKOJII HAaOyTI
JIOCBIJ 1 CITOCOOM MISUTBHOCTI, IIUTICHO CIIPUHMATH CBIT;

e TEOPETUYHI OCHOBH TIOYATKOBOTO KYpCy MaTeMaTHKH 3 METOI0
npodeciitHoro  GopmyBaHHS MaTeMaTHYHMX KOMIIETEHTHOCTEH  MOJIOIIINX
IIKOJISPiB;

e POJIb MATEMATHKH B ITI3HAHHI AIMCHOCTI.

eMImu:

e CaMOCTIMfHO HaOyBaTH 1 BUKOPHCTOBYBAaTH HOBI MaTeMaTHYHI 3HAHHS |
YMIHHS IS CaMOPO3BUTKY, TBOPYOCTi, CaMOBWU3HAYEHHS, CaMOOCBITH,
KOHKYPEHTOCITPOMOKHOCTI.;

e pO3Mi3HABaTH MPOOJIEeMH, SKI PO3B’S3YIOThCS 13  3aCTOCYBaHHSM
MaTEMaTUYHUX METOJIiB;

e YJOCKOHAJIIOBaTU ¥  PO3BUBATHU CBil THTEIEKTyaJIbHHM 1
3araJbHOKYJIBTYPHHUU PiBCHB;

e MpaIfOBaTH, OTPUMYBATH pPE3yibTaT, YXBAIIOBATH pINICHHS Ta
BIAIIOBIATH 32 HUX;

e TIOB’SI3yBaTH 3MICT IMOYATKOBOTO Kypcy «MareMaTtuka» 3 THM, SKHM
BUBYAETHCS Ha (PakynbTeTi mo4aTkoBoi ocBiTH 3BO.

3riIHO 3 BUMOTaMU OCBITHBO-TIPOQECIMHOI MPOTpaMH B PE3yJIbTaTI BUBYCHHS
KypCy CTY/ICHT OBOJIOJ[IBA€ TAKUMH KOMIICTCHTHOCTSIMH

3K 2. IadopmariitHo-aHamiTHyHa. 34aTHICTh 10 TMOLIYKY, OOpOOJEHHS Ta
aHajizy, cucTeMarusaili i y3arajibHeHHs 1HQopMaIlli, 30kpemMa MpodeciiiHO-
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MEeJAroriyHoi, 3 pI3HUX JKepen Ta POpMYIIFOBaHHS JOTTYHUX BUCHOBKIB.

OK 1. IlpeameTHa KOMMNETEHTHICTh. 3JATHICTH JI0 3aCTOCYBaHHS 3HaHb,
YMiHb 1 HABUYOK 13 LUKIY NpOo(deCciiiHO-HayKOBUX TUCLUHUILIIH, 1110 € TEOPETUUHOIO
OCHOBOIO MTOOY/TIOBH 3MICTY OCBITHIX rajy3ei.

OuikyBaHi pe3yJIbTATH HABYAHHSA:

I[IPH 5. 3actocoByBaTH 3HaHHS, YMIHHS W HaBUYKH, LI0 CTaHOBISTH
TEOPETUYHY OCHOBY OCBITHIX Tajly3eld, BU3HAuUE€HUX JlepKaBHUM CTaHIapTOM
MOYaTKOBO1 3arajibHO1 OCBITH (Ba30BMM KOMITOHEHTOM JOMIKLIBHOI OCBITH) IIiJT
Yac po3B’si3yBaHHS HaBYAJIbHO-MI3HABAJIILHUX 1 TPO(ECiiHO-30p1€EHTOBAHUX 3a/1a4.

3. MoBa HaBYaAHHA.
MoBa HaBYaHHS. yKpaiHChKa.
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4. Tlporpama HaBYAJABLHOI JMCIUINJIIHH

3MICTOBUI MOJIYJIb 1. EnemenTH Teopii MHOKHH

Tema 1. Muoscunu ma 6iOHOWEHHA MIXC HUMU.

[Torstrs maOXMHU. CriocoOu 3agaHHsS MHOXKHWH. ToukoBi MHOXuHH. Kpyrn
Eitnepa. PiBHicTh MHOXMH. [ligMHOXHMHA MHOXUHHU. BinHOmEHHS MK ABOMa
HETIOPO’KHIMU MHOKWHAMH.

Tema 2. Onepauii Hao mHoICUHAMU.

[lonsaTrs mnpo omepauii. Omnepauii nepepidy, 00’€HaHHSA, JONOBHEHHS
MIAMHOXWHUA O MHOXXHWHHU 1 JOMOBHEHHS. 3aKOHM OIlepalliii HaJ MHOXXHHaMHU.
Yucno eneMeHTiB y 00’€IHaHHI KUIBKOX CKIHUEHHHUX MHOXUH. [ToHATTS mpo
PO30UTTS MHOXMHU Ha MiAMHOXXHHH, K1 MOMAPHO HE MEPETHUHAIOTHCS (PO30OUTTS
MHOXMHH Ha Kjiacu). PO30OUTTS MHOKMHHM Ha KJIACH 3a JOIIOMOTOI0 OAHIET, TBOX i
TPbOX BiIAacTHBOCTEW ii ernemMeHTiB. KopTex Ta HOro OCHOBHI XapaKTEPUCTHKHU.
BriopsiakoBana napa. JlekaptiB 100yTOK MHOXHH. 3aKOHH JIEKAPTOBOTO MHOKCHHS
MHOXXHMH. YHCIIO eJeMEeHTIB y JeKapTOBOMY JAO00YTKY KUIbKOX CKIHYEHHUX
MHOKHH.

3MICTOBUI MOAVYJIb II. BizHoleHHSI MisK eJIeMeHTAMU MHOKHH

Tema 1. Bionowennsn mixc enemenmamu 060X MHOMHCUH

BimHomeHHS MDK €JIEMEHTaMH JIBOX MHOXHH Ta HOTO OCHOBHI
XapaKTepUCTUKU. BigHomeHHS TmpoTWiIekHE 1 oOepHeHe naHoMy. I'pad
BilHOIIEHHA. TOYKOBUM rpadik BINHOMIEHHS MIK €JIEMEHTAaMH JIBOX YHCJIOBHUX
MHOkUH. CriocoOu 3a1aHHS BIIHOIIIEHb.

Tema 2. Bionouwenna na MHOMHCUHI

BigHomeHHs Ha MHOXKHHI Ta HOro OCHOBHI XapakTepucTuku. OcoOIMBOCTI
rpada BigHOIICHHS Ha MHOXHHI. CrocoOuw 3ajaHHS BITHOIICHP HAa MHOXHHI.
OCHOBHI BJIACTUBOCTI BIJHOIIEHHP HA MHOXXWHI. BiTHOIIEHHS €KBIBaJEHTHOCTI.
BigHomIeHHS IOPSIKY Ta HOTO BHJIH.

Tema 3. @yukuii' i idodparcenns

[MonusTTs dyHKiii Ta 11 ocHOBHI XapaktepucTtuku. CriocoOu 3a1aHHs QyHKITIH.
BinoOpaxkenns i ix Buau. PiBHOMOTYXHI MHOXHUHHU. [lOTY)XHICTP MHOXHHH.
Teopema ipo 00’ €fHAHHS PIBHOTIOTYKHUX MHOYHH.

Tema 4. KomoinamopHi 3adaui

[TousTTss mpo KOMOIHATOPHY 3a7ady 1 OCHOBHI NpaBWIa KOMOIHATOPHKH.
Yuciio BCIX MIAMHOXKUH CKIHYEHHOI MHOXKUHHU. Po3MilieHHS.

3MICTOBUI MOJIVJIb I11. EjleMeHTH MAaTeMATHYHOI JIOTiKH

Tema 1. llonamma.

[TonstTs mpo TBepKkeHHS. TToHATTSA 1 BimHOIMEHHS MK HUMH. O3HaYeHHS
TTOHSTb.

Tema 2. Jlocika eucnoenens.

[TonsaTTs mnpo TBEp/KCHHSA. MaTeMaTWYHI TBEpP/DKEHHS Ta iX BHUIW.
Bucnosnenns, noriune 3HadyeHHs BUCIoBIeHHS. Jloriuni ctami. IIpocTi 1 ckmaaeHi
BucnoBieHHs. [Ipono3umiitHi 3miHHI. Omnepanii 3anepedyeHHs, KOH FOHKIIS,
T3’ TOHKIIIS IMIUTIKAIlIS Ta €KBIBAJEHINS HaJ BUCIOBICHHSAMH. DOPMYIHU JOTIKH
BHUCJIOBJICHb. TOTOXHO ICTHHHI 1 TOTOKHO XHOH1 (hOpMYyIIH.
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PiBHocunbH1  ¢opmynu. BnacTuBOCTI omepamidi  JIOTIKM  BHUCIJIOBJIEHb.
BiaHolIeHHSs IOTTYHOTO C1yBaHHS HA MHOKHH1 BUCJIOBJICHbD.

Tema 3. Jlocika npeduxamis.

[TonsaTTs npo 3MiHHY B Maremaruii. [Ipenukar (BucioBiaoBaibHa (hopma) Ta
HOT0 OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU. TOTOXKHO ICTHMHHI, TOTOKHO XHMOHI1 1 PIBHOCUJIBbHI1
npeaukatu. Oneparllii JOTiKM BUCJIOBICHb HaJ npeaukatamu. O0aacTi ICTUHHOCT1
pe3ynbrariB 1ux onepaiiil. KBantopni omepauii Haj npenukaramu. [Ipasuna
noOy/IOBH  3alepeueHHs] TBEP/KEHb, IO MICTITh KBAaHTOPHU. BigHOMICHHS
JOTIYHOIO CIIyBaHHS HA MHOXKMHI npeaukariB. HeoOXimH1 1 JOCTaTHI YMOBH.

[TonsTTs mpo MmipkyBaHHs. [IpaBuibHI 1 HeNpaBUIbHI MipKyBaHH4. [lepeBipka
NPaBWIBHOCTI MIpKyBaHb 3a JOIOMOTOI0 KpyriB Einmepa abo HaBeiacHHS
KOHTprpukiany. Teopemu 1 ix OynoBa. TBepmKeHHs, 110 MOB’s3aHI 3 JAAHOIO
TEOPEMOIO, sIKa 3alrcaHa B IMIUTIKATUBHINA (Hopmi.

3MICTOBUI MOJYJIb IV. i HeBin’eMui unciia

Tema 1. Teopemurko-mHoxcunna nody006a MHOMCUHU WINUX HEBL0’ EMHUX
yucen (KiibKicna meopis)

KopoTki icTopuyHi BiIOMOCTI PO BUHUKHEHHS HAaTypajibHOTO Yucia 1 HyJIS.
Pi3ui migxoau a0 moOyqoBM MHOXKHHU IIITUX HEBiA eMHUX yucena. CKIHYCHHI
MHOXUHU. HarypanpHi 1 111 HEBiM €MHI uucia. YTOPSAKOBAHICTh MHOXUHH
LIJIUX HEB1A €EMHUX YUCEIL.

O3HavyeHHS CyMHU IUIMX HEBIA’ €MHUX 4YHCEN Ta ii ICHYBaHHS 1 €IUHICTb.
Omnepariiss 1oAaBaHHs IIUIMX HEBIA €MHHMX 4YMceNl Ta ii BiacTuBOCTi. O3HAuYeHHA
PI3HHUII IUTUX HEBIT €EMHUX Ta i1 ICHYBaHHA 1 €auHICTh. Ormepallis BiIZHIMaHHS
IITUX HEBIM €MHMX 4Yuceld. 3B’S30K BiTHIMAHHA 3 JodaBaHHsM. IIpaBuia
BiIHIMAHHS YHCIIa BiJ CyMH 1 cyMmHu Bif uucia. O3HadeHHS TOOYTKY ITLUTUX
HEB1I’€MHMX YHCEJI Ta MOro ICHyBaHHS 1 €IWHICTh. Omeparlis MHOXEHHS IUTAX
HEBIJ €MHUX 4dHcell Ta 11 BiacTUBOCTI. O3HAUEHHS YACTKHA LILJIOTO HEBII €MHOTO
gucia 1 HaATypallbHOTO YMCia. ICHYBaHHS 1 €IUHICTh yacTku. Omepallis IUICHHS
LUINX HEB1 €MHHUX 4YHCEN. 3B’ SI30K AUIEHHS 3 MHOXEHHAM. OCHOBHA BJIAaCTUBICTD
gacTku. [IpaBuia qijieHHs CyMH, pi3HHIII 1 TOOYTKY Ha HATypajIbHE YHUCIIO.

Tema 2. Axciomamuuna nody008a MHONCUHU WIIUX HEBIO EMHUX UUCe.

[lonsaTTss mpo akcioMaTWuHUN MeETO TOOyAOBH Teopii. AKcioMaThyHa
nmoOynoBa MHOXHHU IIUIMX HEBia eMHUX yucel. Axciomu Ileano Tta pgesiki
HACTIIAKK 3 HUX. AKCIOMaTHUYHE O3HAYCHHS apu(DMETHIHUX Omepallii HaJ IIUTUMH
HEB1I’€EMHUMHU 4YHCIaMH Ta iX BiactuBocTi. JlineHHs 3 ocrtadero. Teopema mpo
nineHHss 3 ocrtadero. Omeparis JgileHHS 3 ocradero. IlpuwHIm 1 MeTon
MaTEMaTUYHOI IHAYKIII. YTOPSIKOBAHICT, MHOKHWHU IIJTUX HEBII €MHUX YHCET.
JIMCKPETHICTh 1 HECKIHUCHHICTh MHOKHHHM ITUTMX HEB1I'€eMHHMX uncel. [IpuHImmm
HAWMEHIIIOTO 1 HAWOLIBIIIOTO Yncia. Bigpi3ok HaTypambHOTO PsITy YHCEIL.

Tema 3. Hamypanbhe uucio aK pe3yibmam UMIPIO6AHHA 6E/IUUUH.

Biapizku Ta BigHOmeHHS MK HUMH. Oniepartiii Haja BiapizkaMu. [ToHSITTS mpo
BUMIpIOBaHHS Biapi3ka. HarypanbHe uymciao sk Mipa Biapizka. [lomaBaHHs 1
BI/[HIMaHHSI HATypaJlbHUX YHUCEJ, W0 pO3IJISJAIOTHCS, SK MIPU BiJIPI3KIB.
MHOXEeHHS 1 IUICHHS] HATypaJIbHUX YUCE, 10 PO3IISAAI0ThCS SIK MIpH BIIPI3KIB.
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3MICTOBUII MOJVJIb V. CucreMa 4HCJIeHHSI i HOALILHOCTI.
IMoaisibHicTL HIJIMX HEBiA’€EMHHUX YHCEJI.

Tema 1. Cucmemu uucienus.

[TonsaTTs npo cucremMu yucieHHs. Yucno 1 uudpa. Hemo3uuidiHi 1 mo3uiiiH1
CUCTEMU 4YHCIIeHHs. JlecATKOBa CUCTEMa YHCIICHHS, 3aliC, YUTAHHS 1 MOPIBHAHHS
IIJTUX HEBIJ €MHUX YHCEN B Hill. AJITOPUTM J0/1aBaHHS, BiIHIMaHHS, MHOXKECHHS 1
NUICHHS YUCEN B JIECATKOBII cUCTEMI YHCIeHHA. HenecsITKOBI MO3UIIIHI CUCTEMU
YUCJICHHS: 3aMKC, YATAHHS 1 TIOPIBHSAHHS YUCENT B HUX. AJITOPUTMHU JIOAABaHHS i
BIHIMAHHS, MHOXKEHHS 1 JUICHHS YKCEJI B HEJACCATKOBUX IMO3MIIIMHUX CHCTEMaxX
yuciieHHd. TaOnuii nonaBaHHs 1 MHOXKeHHA. [lepexia Bij 3amucy 4ucesl B OJIHIN
NO3ULINAHIA CUCTEMI JI0 3aITUCY B 1HIIIM.

Tema 2. Bionowennsa nodinonocmi.

BigHomieHHs MOAIIBHOCTI Ha MHOXHHI IIJIMX HEB1A €MHHUX YHCEN Ta HOTO
BiaacTuBOCTi. [loauipHICTh cyMmMu, pi3HMII 1 A00yTKy. [loHATTS Tpo 03HAKY
noautbHOCTI. O3Haka noaibHocTi Ilackansa. O3naku nmoaiabHOCTI Ha 2, 3, 4, 5, 9,
11, 25 B 7eCATKOBIM CUCTEM1 YUCIICHHS.

CninbHi Kpamui i OlIbHUKU.

CrninpHI KpaTHI Ta HaMEHIIE CIUIbHE KpaTHE KUTbKOX HATYpaJbHUX YUCEN 1
1ioro BiactuBOCTl. CIUIbHI AUIBHUKUA Ta HAWOUIBIINKN CIUIBHUN AUIBHUK KUIBKOX
HaTypaJIbHUX 4YHCeNl 1 WOro BJIAacCTHBOCTI. B3aemMHO mTpocTi Ta TOMApHO
B3a€EMHOIIPOCTI uuWcia. BracTUBOCTI HAWMEHIIOr0 CHUIBHOTO KPaTHOTO Ta
HaWOLIBIIIOTO CHUTBHOTO AUIBHMKA JABOX YHCed. TeopeMu Mpo MOAUIBHICTh, IO
MOB’sI3aH1 13 B3a€EMHO MpOCTUMH yuciamu. O3Haka MOAUIBHOCTI HAa YHUCIHA, IO €
100yTKOM JIBOX B3a€EMHO MPOCTUX YKcesl. Anroput™ EBkiiga.

Ilpocmi i cknaoeni wucna.

Po30uTTI MHOXMHH LUIMX HEBIX €MHHX 4YHcCe]l HAa 4 KiIach 3a KUIBKICTIO
nineHUKIB. [IpocTi 1 ckimameni uncia. BiaacTuBOCTI BiTHOIIEHHS MOAUTBHOCTI MIXK
JBOMa HATypaJbHUMHU YHCIaMH OJHE 3 SIKUX NpocTe. [CHyBaHHS MPOCTOTO
JTUTbHUKA Y KOKHOTO HATYpaJIbHOTO YHCia OUIBIIOro ofauHuIl. HeckiHueHHICTh
MHOKMHH TIpocTHX ymcen (Teopema EBkmiga). Kpurepiit mpocToTn HaTypaibHOTO
gucia. Pemero Epatocdena. OcnoBHa TeopemMa apudmeruxku. KaHOHIUHMIA
PO3KJIaJ] HaTypalbHOTO uncia Outbinoro 1. 3aradbHUN BUA KAaHOHIYHUX PO3KIIAIIB
JTUIBHUKIB HATypallbHOTO 4ucia. (O3Haka MOAUTFHOCTI HAa CKJIAQJICHE YHCIIO.
ANTOpUTMH 3HAXOJKEHHS HANMEHIIOr0 CHUIBHOTO KPaTHOTO 1 HaWOLIBIIOrO
CIUTHHOTO JIITbHUKA KIJTbKOX HATYPAJIBHUX YUCEI 32 1X KAHOHIYHUMU PO3KIIaJaMHu.

3MICTOBUI MOJIYJIb VI. Po3mmpeHHst HOHATTS YHCIIA.

Tema 1. 3aoaua po3wupennsa nowamms uucaa. /looamui pauioHanvHi
yucna.

3amaua poO3MMPEHHS MOHATTA Yuciaa. KOpoTKi iCTOPWYHI BiJOMOCTI MPO
BUHUKHEHHS palioHAThHUX 1 milichux uucen. CywmipHi Bigpi3ku. BumiproBanHS
BIJIPI3KIB CYMIPHUX 13 OJMHUYHMM BiApi3koM. [loustrs apoOy. BigHomienHs
piBHOCTI ApoOiB Ta Horo BmacTuBOCTI. OCHOBHA BIACTUBICTH ApoOy. JlomaTHe
pallioHaJbHE YKCIIO Ta Horo 3anuc (300pakeHHs). HeckopoTHHil 3amuc 104aTHOTO
pamioHaIbHOTO ~ 9Yucia.  MHOXHMHA ~ JOJATHUX  paliOHATBHUX  YHCET.
YopsaaKoBaHICTh MHOKMHU JIOJIaTHIX pallloOHAIBHUX uncen. Onepaiiis 101aBaHHs
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1 MHOXEHHSI JOJaTHMX pallOHATBHUX 4YHCeN Ta iX BiacTUBOCTL. Omneparii
BIIHIMAHHS 1 JUICHHS.

Tema?2. Jlecamkoguii Opio. lloHATTS necATKOBOro JpoOy. AJrOpUTMH
apu(pMETUYHHUX Omepaliil Haa AecITKOBUMU apoOamu. IlepeTBOpeHHs 3BHUaliHUX
Ipo0iB y AecsATKoBl. HeckiHUEHHI NepioAMyHI JAECITKOBI ApoOH. 300pakeHHs
JOJATHUX palllOHAIbHUX YUCET HECKIHYEHHUMHU JIECITKOBUMU JAPOOAMH.

Tema 3. diticni uucna.

Hecymipnai Bigpizku. IcHyBaHHS HecyMipHHMX Biapi3kiB. BumiproBaHHs
BIIpI3Ka HECYMIpHOIO 3 OJMHUYHUM BIApPi3KOM. HeckiHYEeHHI HenepioAnyHI
JecATKOB1 apoOu. MHOXMHA JOJAaTHUX MIMCHUX uuces. Bix’emHi IiicHI 4ucia.
Uucno «Hynb». MHOXMHA JIMCHUX uucesl. B3aeMHOOTHO3HAYHA BiMOBIAHICTH
MDK MHOXHHOIO NIMCHMX 4YMCENl 1 TOYOK KOOpAMHATHOI mpsamoi. [IporunexHi
guciia. YMOPSAKOBAHICTh MHOXKWHHU JIHCHUX Yuceld. HemepepBHICTP MHOXHHH
nificaux uucen. [louarts npo apudmeTnyuni onepailii Haa J1IMCHUMH YUCIAMU Ta X
BJIACTHUBOCTI.

3MICTOBUI MOJIYJIb VII. Pisusinus i HepiBHoOCTi. Bupasn, piBHsIHHS i
HepPiBHOCTI.

Tema 1. Bupa3zu. Bionowienna pienocmi i Hepi6HOCMI HA MHOMCUHI
supasie.

Uucnouit BUpa3 1 Horo 3HadyeHHsA. UMCIOBI PIBHOCTI 1 iX BIIACTHBOCTI.
UwucnoBi HEpiBHOCTI Ta iX BIACTUBOCTI. Bupasw 13 3MIHHMMH Ta iX OCHOBHI
XapaKTePUCTUKU. BigHOIIEHHS TOTOXHOCTI HAa MHOXHWHI BuUpa3iB. ToTOXHI
NEePETBOPEHHS Ha MHOKHUHI BUpa3iB. TOTOXKHOCTI.

PiBHSIHHS 3 OJIHIEI0 3MIHHOIO Ta HOTO OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU. PiIBHOCHIIBHI
piBHsHHS. JIiHIMHI pIBHAHHS 3 OJHIEIO 3MIHHOIO Ta iX pO3B’s3yBaHHA. PiBHSIHHS 3
JIBOMa 3MIHHUMH 1 MOTO0 OCHOBHI XapaktepucTuku. ['padik piBHsHHSI. CHcTeMH 1
CYKYITHOCTI PIBHSIHB 3 JIBOMa 3MIHHUMH Ta CIIOCOOM 1X pO3B’I3yBaHHS.

Tema 2. Hepienocmi 3i 3MiHHOI0.

HepiBHICTB 3 OJIHI€O 3MIHHOIO SK MPEAUKAT Ta IX OCHOBHI XapaKTEPUCTHUKH.
PiBHocunbH1 HepiBHOCTI. JIiHIAHI HEpIBHOCTI 3 OJAHIEIO 3MIHHOIO Ta iX
po3B’si3yBaHHs. CUCTEMU 1 CYKYITHOCTI PIBHSIHB 1 HEPIBHOCTEH 3 OJHIEI0 3MIHHOIO
Ta iX pO3B’sI3yBaHHS.

HepiBuicTh 3 nBOMa 3MIHHMUMH 1 1i OCHOBHI XapakTepuctuku. [padiune
pO3B’sI3yBaHHS HEpIBHOCTEH 3 1BoMa 3MIHHMMH. CHCTEMH Ta CYKYIHOCTI
HEPIBHOCTEH 3 IBOMA 3MIHHUMU Ta iX rpadidyHe pO3B’ I3yBaHHS.

Tema 3.Hucnosi ¢pynkuii.

UucnoBi (yHKIT Ta X OCHOBHI XapakTepuCTHKU. DyHKIII 0oOepHEHOl 1
npsimoi miponopitiiHocTi. JliniliHa dynkmis. [padiku gucnoBux GyHKIA Ta iX
neperBopeHHs.  DYyHKIIT  OPAMONPOMOPIINHOI 1 0OEPHEHOMPOMOPIIHHOT
3aJIeKHOCTI, X BIACTHBOCTI 1 rpadiki.

3MICTOBUI MOJIYJIb VIII. Enementn reoMerpii. Benmunnn.

Tema 1. Ocnoeni nonammas zeomempii.

KopoTki icTopuyHi BiIOMOCTI MpO BHUHUKHEHHS reometpii. Cucrema
T€OMETPUYHHUX TMOHATh MIKUIFHOTO Kypcy reometpii. [IoHATTS mpo reomMeTpudHy
¢irypy. Jlamana Ta 1i OCHOBH1 XapakTepucTHKHU. [lnocki reomerpuuHi ¢irypu
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(TaMmaHa, MHOTOKYTHHK, K0JI0, KpyT). [ToOynoBa minockux reomeTpuyHux Qiryp 3a
JOTIOMOT 00 LIUPKYJIA 1 JIIHIMKK. 3a/1a4yl HAa TOOYI0BY.

[IpocTopoBi reomerpuyHi (irypu Ta ix 300pakeHHsS Ha TUIOHIMHI. [1oHSATTS
npo reomerpuuHe Tuio. MHororpannuku. Teopema Elnepa mpo MHOrorpaHHUKH
(0e3 noBenenHs). Tina oOepTaHHs.

Tema 2. [lonammasa npo éenuuunu ma ix 6UMIpIO6aHHs.

BinoOpaxkeHHs1 BIAcCTMBOCTEM MAIMCHOrO CBITY 4Yepe3 MOHSTTS BEJIUYUHHU.
JlonaTtHi aJAMTUBHO- CKaJspHI BEJIMYMHHU Ta iX BaacTUBOCTL. [loHATTS mpo
BUMIPIOBaHHS BeNWYMH. Buaum BenuuuH. JloBXKMHA BiApi3ka, il OCHOBHI
BiacTUBOCTI. OAMHUII JOBXHHHU Ta BiIHOUIEHHS MK HUMH. [Inoma dirypu, ii
OCHOBH1 BjacTUBOCTI. OIWHMII IUIOLII Ta BigHOmIEHHS MDK HuUMH. CriocoOu
BUMIpIOBaHHS Tulonl. PiBHOBenuki 1 piBHOCKIaAeH! ¢irypu. TloHsaTTs mpo o6’em
Tina. OauHUI 00°eMy Ta BimHOMIEHHS M HUMH. [loHATTS mpo macy. OnuHMII
Macu Ta BIIHOUIEHHS MDK HUMH. [IOHATTS mpo yac 1 mpoMiKKH yacy. OauHuIl
yacy 1 BigHOIIEHHS MDK HUMH. X 1 MBUAKICTH, OAMHUIIN iX BUMIPIOBAHHS 1
BITHOIIIEHHS MIDK HHMH. 3aJIeKHICTh MK IMIBHAKICTIO, YacOM 1 HUISAXOM MpH
pIBHOMIpHOMY MpsiMOJIiHIMHOMY pyci. ToBap, HOro KiuabKiCTh, BapTICTh 1 IliHA,
3QJIKHICTh MIDK HUMH Ta OJIMHHUIII 1X BUMIPIOBAHHSI



5. CTpyKTypa HABYAJIBLHOI IMCUUIIIHA
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Ha3zBu 3micToBHX
MOJYIB 1 TEM

KinpkicTs roaua

neHHa Gpopma

3aouHa Gpopma

yCBOTO y TOMY YHCII1 YCBOTO y TOMY YHCII1
a1 | n |nab | iHO | c.p. | n | mab | O | c.p.
1 2 3| 4 5 6 7 8 9| 10 | 11 | 12 | 13
Monyas 1
3MICTOBUI MOJIYJIb 1. EnemeHTH Teopii MHOKHH
Tema 1. MHOXUHHM Ta
BITHOIIIEHHS MDK 4 2 | — 2 — — 6 1| 2 — — 3
HUMH.
Tema 2. Onepartii Haj 18 41 _ 6 B 8 28 2| 4 B B 99
MHOKHHAMH.
Konmponvua poboma 2 — 2 — 2 - - — — 2
Pazom 3a 3M 1 24 6| — |10 | - 8 36 3| 6 — — 27
3MICTOBUU MOVYJIb I1. BitHoIIeHHSI MiK eJIeMeHTAMHU MHOKUH
Temal. BignomeHHsS
MDK eJIEMCHTaMH 2-X 3 1| - 2 - — 4 1] 1 — — 2
MHOKHH.
Tema 2. BI%IHOHIGHH}I 3 11 _ 2 B B 2 R B B 2
Ha MHOXUHI
f ema 3. DOyHKIIi 1 3 L 9 B 5 9 1 B B 3
BITOOpaKCHHS.
Tema '4. Anrf)pI/ITMg. 6 L 2 B 4 5 L B B 5
Komb6inaTopHi 3aga4i
Koumponvua poboma 2 - =] 2 - 2 - - — — 2
Pazom 3a 3M 2. 22 2 | - | 10| - 10 23 1 2 — — 20
3MICTOBUI MOJYJIb I1I. EneMenTH MaTeMATH4HOI JIOTIKH
Tema 1. IloHSTTA. 6 - 4 2 — — 4 - - — — 4
Tema 2. Jlorika 8 2| 4 2 B B 8 1] 2 B B 5
BHCIIOBJICHD
Tewa 3. Jlorikal qy 1ol 6| 2| ~ |2 | 14 |-|2| - || 12
MIPEANKATIB
Konmponvna poooma 2 - | - 2 — — 2 - - — — 2
Pazom 3a 3M 3 28 4 (14| 8 — 2 28 1| 4 — — 23
3MICTOBUU MOJIVJIb 1V. Ilixni HeBin’eMui uncia
Tema 1. Teoperuko-
MHOKMHHa n06ngBa 29 2| 6 6 B 8 16 1] 1 B B 14
MHOXUHU IUTAX
HEBIJ  €EMHUX YHCEIL.
Tema 2.
AxkciomaTiyHa 16 - 4 4 — 8 12 - 1 — — 11
1mo0y10Ba MHOKHHHU
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UJINX HEBIA EMUX
YHCEl.

Tema 3. Harypanbhe
YUCIIO SIK PE3yJbTaT

: 14 - | 4 2 - 8 10 - - — — 10
BUMIPIOBaHHS
BEJINYMH
Konmponvua poboma 2 - | - 2 - - 2 - - — — 2
Pazom 3a 3M 4. 54 2|14 14 | - 24 40 1] 2 — — 37

3MICTOBUI MO/JIVYJIb V. Cucrema uucjaeHHs i mogisibHocTi. [logiabHicTh mijnx

HeBII’€MHHUX YHCeJT

Tema 1. Cuctemu 10 2 B 6 B 9 11 1| 2 B B 3
YHCIICHHS
Tema 2. IloginbHICTD
MHOKHWHH IUTAX 8 - - 6 - 2 9 1] 2 — — 6
HEB1J €EMHUX YHCEII
Konmponvua poboma 2 - | - 2 — 2 - - — — 2
Pazom 3a 3M 5. 20 2| — | 14| - 4 22 2| 4 — — 16
3MICTOBUIM MOJIYJIb VI. Po3mmpenns NOHATTS YHC/Ia
T ema 1. I[O.}IaTHI 8 - |- 4 |- 4 9 1 B B 3
palioHaJbHI Yyncia
Tema 2. ]JlecsaTkoBi 3 - | = 4 |- 4 8 |1 B B 7
npodu
Tema 3. Hiticniuucna 10 |- |- — 10 10 - - — — 10
Koumponvua poboma 2 - |- 2 |- 2 - - — — 2
Pazom 3a 3M 6 28 |- |- 10 | - 18 33 —| 2 — — 27
3MICTOBUIM MOJIYJIb VII. PiBusinns i HepiBHocTi. Bupasu, piBHsiHHS i HepiBHOCTI
Tema 1. Bupa3smu.
BigHomeHHs
piBHOCTI 1 HepiBHOcTi | 10 - -1 4 - 6 18 - - — — 18
HAa MHOXXHHI BUPa3iB.
PiBHsHHS
T ema 2. HepiBHOCTI 4 L 2 B 5 10 R B B 10
31 3MIHHUMU
Tema 3.‘.-qI/ICJ'IOB1 4 L B B 4 B R B B B
byHKIII.
Konmponvna poooma 2 - | - — 2 2 - - — — 2
Pazom 3a 3M 7. 20 - | - 6 - 14 30 - | - — — 30
3MICTOBUMM MOJTYJIb VIII. Enementn reoMetpii. Benmunnn

Tema 8.1. OCHOBIj.i 8 o | _ 9 B 4 8 R B B 3
MTOHATTS TeOMETPIi.

Tema 8.2. IloHATTS
BEJIMYMHHU Ta iX 10 2 | — 2 - 6 10 -| - - - 10
BUMIPIOBAHHS
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Pazom 3a 3M 8. 18 4 | — 4 - 10 18 — — 18
Ycboro roaun 214 | 20| 28| 76 | — 90 226 20 — | 198
Monyasb 2
IH/3 26 - -] -1 26| - 14 — 14 —
Yceboro roaun 240 | 20| 28| 76 | 26 | 90 240 20 14 | 198
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6. Temu 1a0opaTopHMX 3aHATH (IeHHA (hopma)

Ne Hazpa temu KinpkicTh
3/ TOJIMH
3.M. 1. MHoxuHU Ta oneparlii HaJl HUMU

1. MBHOXHHH Ta BIQHOILIEHHSI MI)K HUMU 2

2. Onmnepartii HaJl MHO)KUHAMU 2

3. JlekapriB 10OYTOK MHOXXHH. PO3OUTTSI MHOXKMH Ha KJIacu 2

4. PiBHICTHL MHOXXHH 2

5.  [KonrtposbnHa pobota Ne 1 2

3.M. 2. BigHomieHHS

1. |BigHOIIEHHS MDXK €JIEMEHTAMH JBOX MHOYKHH. 2

2. BigHomreHHs Ha MHOKHHI Ta HOr0 BJIACTUBOCTI 2

3. | ®DyHkuii 1 Bi1oOpaskeHHs 2

4. [KombGinaTtopHi 3aj1a4i. AJITOpUTMHU 2

5.  [KontposibHa po6oTa Ne2 2

3.M. 3. ExeMeHTH MaTeMaTHYHOI JIOT1KU

1. Bucnomienns i onepariiii Haax HUMU. [ToHATTS «HOPMYITH JIOTIKH 2
BHUCJIOBJICHB)

2. BigHOIIEHHS JIOTTYHOTO CJIIIyBaHHS Ha MHOXXHUHI ()OPMYJT JIOT1KH 2
BUCIIOBJIEHHS. TOTOXHO ICTUHHI Ta PIBHOCWIBHI (DOPMYJIH JIOT1KH
BHUCJIOBJICHD

3. MipkyBaHHS 1 TeOpEMHU 2

4. [KontpomnbHa poborta Ne 3 2

3.M. 4. Pi3Hi migxoau 10 MO0y 10BY MHOKHHHUX ITUTMX HEBIJ EMHHX YUCETT

1. [TeopeTuko-MHOXMHHA TOOYI0Ba MHOXKHWHH IUTMX HEB1’ €EMHUX 2
grcel (KUTbKiCHa Teopis)

2. |[logaBaHHS 1 BIQHIMAHHS IIJINX HEBIJ €MHUX YUCEIT 2

3.  MHOXeHHS 1 TUIEHHS MUINX HEBII €MHUX YHCET 2

4.  |AKCIOMETHYHHUH IMAXIJT 10 TOOYAOBH MHOKHWHH IUTMX HEBIALEMHUX 2
YHCell.

5.  |BnacTHBOCTI MHOXKHHH IIUIMX HEB1I €éMHHX dHcel. JIUTeHHS 3 2
OCTauero

6. |Bimpizku i onepaiii Hax HuMu. HaTypansHe 9uciio sik Mipa Bipi3ka 2

7. [KoutposbHa pobota Ne 4 2

3.M. 5. Cucremu unciaeHHs [1ogiIpHICTE MHOKHWHHU LIUIAX HEBI €MHHUX YHCEI

1. JlecsaTkoBa cucTemMa YHCICHHS Ta BUKOHAHHS apH(pMETHIHUX 2
orepariii B Hiid
2. |HenmecsTkoBa mo3uiiiiHa cucTeMa YuciacHHS. JlogaBaHHS 1 2

BIIHIMAHHS YHCEJI B HUX
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MHOXEHHS 1 AUIEHHS y HEIECATKOBIM MO3ULINHIA cUCTEM1
yucneHHs. [lepexia Bia 3anucy yuciaa B OAHIA MO3ULINHINA
CUCTEMI YHCIIEHHS 10 1HIIO]

BigHoIIeHHS NOIIIILHOCTI 1 03HAKH HOIUILHOCTI

CriibH1 KpaTHi 1 TUTbHUKA

[TpocTi 1 cKJIaJIeH1 Yyuciia

~N| @ oA

KontponbsHa podoTa 1o Temi «CUCTEMU YUCIICHS 1 OAUIBHICThY

NINININ

3.M.6. Po3mupeHHs NOHATTS PO YUCIIO

=

ApudmeTnyHi onepauii HaJ JOJATHUMHU PaIllOHAIbHUMH YUCIAMU

BnacTtuBocTi MHOXHHU JO0O4aTHUX paI_[iOHaJ'IBHI/IX YHUCCII.

N

JlecaTkoBi 1poOu 1 BIICOTKU

PPo3B‘si3yBaHHs apu(METHYHUX 3a/1a4 HA APOOH 1 BIICOTKU

Po3B‘si3yBaHHs apu(METUYHUX 3a/1a4 HA APOOH 1 BIICOTKU

g~ jwin

KoHTponbHa poboTa

NINININ

3.M. 7. PiBHSIHHS 1 HEPIBHOCTI

=

Hucnosi BHUPpA3N. POSB’HSYB&HHSI 3aJa4 Ha CKJIadaHHA BI/IpaSiB.

N

HepiBHOCTI 3 O/1HIEIO 1 IBOMA 3MIHUMHU, iX CHCTEMH 1 BJIACTUBOCTI

PiBHSIHHS 3 OJIHICIO 3MIHHOIO Ta IX BJIACTUBOCTI.

3.M. 8. Enementu reometpii. Benuuunu

=

OCHOBHI1 MOHSTTS TEOMETPIi.

Po3B’s13yBaHHs 3a7a4 13 OOTpyHTYBaHHIM BHOOPY orepartii Haj
BEJIMUYNHAMU

[TincymMKOBe 3aHITTSI KOHTPOJIbHA poOOTa

76

7. Temn npakTUYHMX 3aHATH (1eHHa hopMa)

Tema 3aHaATTA KinbkicTh

roaNH

[TonsTTs Ta oro Buau. Buznauenns nousaTs. Omnepariii Hax
MMOHATTSIMHU.

2

CymKeHHs y TOYaTKOBIN MIKOJI

3a/ayi Ha MPUITYIICHHS Ta BUIYYEHHS

ITpeaukaTu 1 omepairii JIOTIKM BUCIOBJICHD HAJlT HUMHU

SN

BigHOIIEHHS JIOTTYHOTO CIIiyBaHHS 1 pIBHOCHJILHOCTI Ha
MHOKHHI npeankatiB. HeoOXimHi 1 TOCTaTHI YMOBH.

o

YMOBUBIJI Ta HOTO CTPYKTYpA.

™~

YMOBHUBOJM 3 IBOMA 3aCHOBKaMHM Ta IMpaBuja ix mo0ya0BU

[TonsitTs apudmeTnynoi 3amadi. Po3B’s3yBanHs 3a1a4d Ha
3HAXO/KCHHS JIBOX YMCEN 3a iX CyMOIO 1 PI3HUIIEIO.

Po3B’s13yBaHHs 33724 32 CyMOIO 1 KPATHUM B1THOIIICHHSIM.

10.

Po3B’s13yBaHHs 337124 HAa 3HAXOKEHHS HEBIJJOMOT'O YHCIIA 32
JIBOMa PI3HUISIMHU.

11.

Po3B’g43yBaHHs 3a/1a4 HA TPUITYIICHHS.

12.

Po3B’s3yBanHs 3a71a4 ciocoOOM 3aMiHU
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13. | Po3B’s13yBaHHs 3a7a4 Ha pyX 2
14. | Po3B’s3yBaHHs 1IKaBUX T4 CTAPOBUHHUX 3aJau. 2
Pazom 28
TeMu npakTHYHUX 3aHATH (3204HA popma)
Ne KinbkicTs
w/n Tema 3aHATTA S —
1. | [lonsrts Ta ioro Buau. Buznauenns nousate. Omnepaiiii Haj 2
TIOHSITTSIMH.
2 | Oneparii HaJg MHOXKHHAMU. PIBHICTH MHOXKWH 2
3 | BigHoleHHsT MK €JIEMEHTaAaMHU ABOX MHOKHWH. BigHOIIIEHHS HA 2
MHO>KHHI Ta HOTro BIacTUBOCTI. DYHKIII1 1 BiTOOpaxeHHs
4 | Bucnosnenns i onepaiii Hag HUMH. [ToHATTS «dopmynu 2
JIOT1KM BHCIIOBJIEHBbY. [Ipeaukaru 1 oneparii JOTiKU
BUCJIOBJICHb HaJl HUMU.
5. | CymkeHHs y MOYaTKOBIN HIKOJI 2
6 | TeopeTUKPMHOXKUHHUM TAXIJ] 70 MTOOYA0OBH MHOKHUHU IUTAX 2
HEBIJIEMHUX YHCEL.
/. | 3amayil Ha NPUITYIICHHS Ta BUIYYEHHS 2
8. | YMoBHBOM 3 BOMA 3aCHOBKaMU Ta MpaBUJiia ixX MO0y 10BH. 2
9. | JlecATKOBI 1 HE AECATKOBI MO3UIIIHI CHCTEMHU YHCIICHHS Ta 2
BUKOHAHHS apu(METUYHUX OTepalii B HUX.
10. | BigHomeHHs TOAUIBHOCTI 1 O3HAKW nDoAuIbHOCTI. CruibHl 2
KpaTHi 1 1utbHUKHU. [IpoCTi 1 CKIIaieHi unca.
Pa3zom 20
8. CamocrTiiina po6orta (1enHa ¢gopma)
Ne HasBa temu KinpkicTh
3/1 TOJTMH
1. 3akoHU omeparlii HaJ MHOXHHAMH 8
2. | ®yHKIIi 1 BiqoOpa)KeHHS Ta  OTOB HJIH. 6
3. | Kombinaropni 3agaui. [IpaBuno cymu i 1oOyTKy. 2
4. | AnropuTMmu Ta iX BIaCTHBOCTI. 2
5. | Ilpenukatu 061aCTi ICTHHHOCTI Ta XUOHOCTI MPETUKATIB. 2
Onmnepariii Hax MpeUKaTaMy Ta 3HAXOKEHHSI 001acTe
ICTUHHOCTI 1X pe3ynbTariB. TOTOKHO ICTUHHI Ta TOTOXHO XHUOH1
IpeIUKaTH.
6. | CxiHueHHI MHOXHHH Ta 1X BIaCTHUBOCTI. 4
7. | 3akoHu apuMETHUHHUX OMNepalii Ha MHOXKHUHI IILTUX 4
HEBIJI' €EMHUX YHCEN Y KITBKICHIN Teopii.
8. | ApudmMeTnuHi omeparlii Ta iX BIaCTUBOCTI HaJ IUTMMHA 4
HEBIJ’ €EMHUMH YHCJIAMHU B aKCIOMaTUYHIN Teopii.
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9. | llpuHuun 1 METOT MaTeMaTUYHOT IHAYKIIII. 6
10. | Bigpizku. Onepariii Hajg Biipi3KaMu Ta iX BIACTUBOCTI. 4
[lopiBHSIHHS B1IPI3KIB.
11. | HatypanbHe 4ynciio ik Mipa Bipi3ka 4
12. | JlecsiTkoBa cucTeMa YKMCIECHHS Ta apudMeTUyH1 onepauii B Hiil. 2
13. | BigHomieHHS TMOAUIBHOCTI 1 O3HaKW moAuIbHOCTI. CHiTbHI 1
KpaTHi 1 TUTbHUKHU.
14. | IlpocTi i ckiIaJieH1 yucia 1
15. | BnacTuBOCTI MHOKUHH JOJJATHUX PaIliOHAJBHUX YUCE. 2
16. | Apudmernuni omepanii Hax JOJAATHUMH  palllOHAJTLHUMHU 2
YUCIIAMH
17. | JlecsaTkoBi 1poOu 1 BIACOTKU 4
18. | MomaTHi miiicHi yncna. J{iiicHI yncia 8
19. | HaGmmxkeH1 oOUmCICHHS 2
20. | PiBHsIHHSA, TX CHCTEMH 1 CYKYITHOCTI3 OJHIEIO Ta IBOMaA 4
3MIHHUMH
21. | HepiBHOCTI 13 3MIHHUMH, iX CYKYITHOCTI 1 CHCTEMH 6
22. | Yucnosi ¢pyHKIIIi 2
23. | KopoTki icTOpu4H1 BIIOMOCTI PO BUHUKHEHHS T€OMETPii 2
24. | Tlnocki reomeTpudHi Girypu 1
25. | IlpoctopoBi reomeTpudHi Girypu 1
26. | Benuuunu, iX BUMIPIOBaHHS 1 BUJIH 2
27. | BenuuuHu MIKUIBHOTO KYpCy MaTEMaTUKHU 4
Pazom 90
3aouHa ¢popma HaBUAHHSH
No HazBa Temu KinpkicTh
3/1 TOJTMH
1. | BaactuBOCTI BiqHOIIIEHHS BKIIFOUEHHS 1
2. | loBenmeHHs 3aKOHIB omepallii HaJl MHOKMHAMU Ta X 3aCTOCYBaHHS 10
3 | HexaprtiB 70OyTOK MHOXHHTa BJIACTUBOCTI Omeparlii 1eKapTOBOTO 10
MHOXCHHS
4. | JloBeneHHs piIBHOCTI MHOT)KHH 2
5 | KonrponbHa pobota 2
6 | OOepHeHe Ta TPOTWICKHE BiTHOMICHHS. BigHOmIeHHS Ha 4
MHOHHI.
OyHKIIIT 1 BiqoOpakeHHs Ta HOTO BHJIH. 6
8. | KombGinaropsi 3amadi. [IpaBmiio cymu i 10O0yTKYy. 4
9. | Anroput™mu Ta iX BIACTHBOCTI. 2
10. | KonrponpHa poboTa 2
11. | Jlorika BUCIOBJICHB 9
12. | IIpenukatu 061aCTi ICTHHHOCTI Ta XUOHOCTI NpeauKkaTiB. Omneparrii 12
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HaJl IpeJIMKaTaMu Ta 3HaXOXKEHHS 00J1acTell ICTUHHOCTI iX
pe3yabTaTiB. TOTOXKHO ICTUHHI Ta TOTOXKHO XUOHI1 MPEUKATH.

13. | KontposbHa poboTa 2
14. | CkiHueHH1 MHOKWHH Ta iX BIaCTUBOCTI. 4
15. | 3akonu apudMeTHUHUX Olepalliil Ha MHOXKHUHI IUTUX HEB1Jl’ €EMHHUX 4
quCelN Y KUTBbKICHIH Teopii.
16. | BnopsinkoBaHICTh MHOKHHHM ITUTMX HEBIJ €MHUX YUCE. 4
17. | BnacTUBOCTI MHOKHHH IITUX HEB1I’ EMHUX YHCEI. 2
18. | AkciomaTyHa MoOy10Ba MHOXKMHHM LITUX HEB1J EMHUX YHUCEIL. 5
Axkciomu [leano.
19. | ApudmMeTnuHi oneparlii Ta iX BIaCTUBOCTI HaJ IIUTUMHU 4
HEB1JI'EMHUMU YUCJIaMU B aKCIOMaTUYHIN Teopii.
20. | [IpuHUMm 1 METOI MAaTEMATUYHOT THTYKIIII. 5
21. | Bigpizku. Onepartii Haa Bipi3kamu Ta iX BIACTUBOCTI. 4
[lopiBHSIHHS B1IPI3KIB.
22. | HarypanbHe 4ncio sk Mipa Biipi3Ka 6
23. | KonrponbsHa poboTa 2
24. | JlecsTkoBa cucTeMa YHUCIEHHS Ta apuMETHYH]1 ornepallii B Hil. 4
25. | HegecaTkoB1 MO3UIIIHHI CUCTEMH YUCIIEHHS Ta BUKOHAHHS 5
orepalliii B HUX.
26. | BigHOIIEHHS TOAUILHOCTI 1 O3HAKHU ITOAUILHOCTI1 2
27.| CnuibHI KpaTHi 1 TUTbHUKA 2
28. | IlpocrTi i ckiaaeHi yncia 3
29 | KonTponbHa poboTa 2
30. | BmactuBoCcTi MHOXHMHHM  JIOJATHUX  palliOHAJIbHUX  YHCEI. 8
ApudmMeTndHi oneparlii HaJ JOJaTHUMHU pallioHaIbHUMH YUCIIaMHU
31. | lecsaTkoBi 1pobw 1 BIACOTKH 7
32. | JlomatHi gificHi unchaa. [{ificHi yucia 6
33. | Habnmxeni o0unciaeHHs 4
34. | KontpoasHa poboTa 2
35. | Yucnosi Bupasu. Bupasu 31 3MIHHOIO. 6
36. | PiBHsIHHS, 1X CHUCTEMH 1 CYKYITHOCTI 3 OJIHI€IO Ta IBOMa 3MIHHUMH. 10
Po3B ’s3yBaHHs 3a1a4
37. | HepiBHOCTI 13 3MIHHUMH, X CYKYITHOCTI1 1 CHCTEMH 10
38. | YUucnosi GyHKITIT 2
39. | KonTpoasHa poboTa 2
40. | KopoTki icTOpu9H1 BiTOMOCTI PO BUHUKHEHHS T€OMETPii 2
41. | [Tnocki reomeTpuyHi Girypu 3
42. | IIpoctopoBi reomeTpuyHi Qirypu 3
43. | Beanuunay, iX BUMIPIOBAHHS 1 BUIN 6
44, | BeanuuHu NIKUIBHOTO KypCy MaTEMaTUKHU 6
Pa3zom 198
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9. InguBinyasbHe HABYAIBHO-/I0C/Ti/IHE 3aBIaHHS
[-i1 xypc 1.locainutu i chopmyiiroBaTu:
. [IpaBuna MHOEHHS Ha 5, 25, 125.
. MHoxeHHs nBouudposoro uncna Ha 11, 101, 1001.
Tpuuudposoro yucia va 1001 1 101.
bynb- sikoro uucna Ha 9, 99, 999.
. [IpaBuna ninenss Ha 5, 25,125.
[IpaBuna nineHHs yucia Ha JOOYTOK.
[IpaBuna nineHHss JOOYTKY HA YUCIO.
[IpaBuna nijIeHHS YaCTKU Ha YUCIIO.
[IpaBuna niieHHS YKClia HA YacTKY.
[IpaBuna nieHHs CyMH Ha YHCIIO.
[IpaBuna niieHHS Pi3HULIL HA YUCIIO.

CONOUITRWeE & NP

10. MeToau HAaBYaAHHA
CnoBecni  (po3moBinb, Oeciga, JeKIis TOIO), Hao4yHi (LTrOCTparis,
JEMOHCTpallil TOIO), TMPAaKTUYHI MeToau (pO3B’A3yBaHHS 3a/1a4/TBOPUUX
3aBllaHb), PEMPOAYKTUBHUN METOJl, YAaCTKOBO-ITIOIIYKOBHH METON, METOJ
npoOJIEeMHOT0 HaBUYaHHs, HaBYajbHAa po0OOTa MiI KEPIBHUITBOM BHUKIIaJaya,
caMoCTiliHa po0OoTa CTYJIEHTIB, CKIaJaHHs TpadiuHUX cXeM, IHTEePaKTUBHI METOIH
HaBYaHHS TOIIO.
11. MeToau KOHTPOJII0

Ycue OIUTYBAHHS, MUCHMOBE TECTyBaHHS, BUKOHAHHS
MMCbMOBUX/TIPAKTUYHUX 3aBJlaHb, IEpEeBIpKa BUKOHAHHS CaMOCTIMHOI PoOOOTH,
nepeBipka BUKOHAHHS TBOPYMX 3aBAaHb, 3alik, 3axuct IH/[3, ek3ameH.

12. KpuTepii oniHiOBaHHS pe3yJIbTATIiB HABYAHHS

Husekuii pisenv (He3anoBimbHO). CTYIEHT HE ONHUCYE SBUINA, HE BHSBIISE
3HAHHS 1 PO3YMIHHS OCHOBHUX IOJIOXKEHb TEMHU.

Cepeowniti pisenv (3am0BUTbHO). CTyIeHT omucye sBuUila, 0€3 TMOSACHEHb
HABOJWTH MPUKIIATHU, IO IPYHTYIOTHCSA HA BIACHUX CIIOCTEPEKCHHIX, MaTeplanax
HiIpYYHUKA, PO3MOBIASX BUKIA/aya, BUSBISAE 3HAHHS 1 PO3YMIHHS OCHOBHUX
MOJIOKEHB (3aKOHIB, TEOPii) pO3B'SI3y€ MPOCTI 3a/adi, sKi HE CKIAJAIOTHCA 3 i
3amad.

Jlocmammnii  pisenv (100pe). CTyAeHT MOXKE 3aCTOCOBYBATH 3HAaHHS B
CTaHJAPTHUX CUTYAIlisX, 3 JOMOMOTOI0 BUKJIAJa4ya aHATI3ye OJIepKaHl pe3ynbTaTH
M 4Yac po3B'A3yBaHHS 3a/adi. YMi€ TOSICHUTH SIBUINA, 31MCHIOBATH aHAIi3,
y3araJIbHIOBAaTH 3HAHHS, CUCTEMATH3yBAaTH 1X, POOUTH BUCHOBKH.

Bucoxuii pisens (BigMiHHO). CTyIEHT BUILHO BOJIOJIIE BUBYCHUM MaTepiajaioM,
3aCTOCOBY€ HOTO Ha MPAKTHUIl B CTaHJAPTHUX CUTyalllsiX (BUKOHAHHSI 3aBJaHb,
MPAaKTUYHUX POOIT), HABOJIUTH ApPryMEHTH Ha MiJICTaBl CBOiX IyMOK. CTyaeHT
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CaMOCTIMHO OILIHIOE PI3HI SABUILA, (HAKTH, BUSABJISIOUM OCOOUCTY MO3ULIIO IIOAO
HUX, 3HaXOAUTh JKepena [Hdopmarlii i BAKOPUCTOBYE OJEpKaHl 3HAHHS 1 yMIHHS

HiI[ JaC BUKOHAHHA PAKTUYHUX 3aBAdHb.

13.Po3noaia 6aJjiB, 110 NPUCBOIIOTHCS CTYAeHTaAM

1-it cemecTp
Monyas 1.
3.M. 1 3.M. 2 3.M.3 Cyma
T1|T2 /T3 | T4 Kp| Tl |T2| T3 |Kp T T2/Kp| 5,0
5 5 5 5 25 5 5 5 25 | 20 | 20 | 25
2-1i ceMecTp
Moayas 1. HincymxoBuii
3.M. 4 3.M.5 3.M. 6 3.M.7 3g | 1HA3 Tect Cyma
K| T.|T.|T
T1 | T2 | T3 |Kp|T1|T2 b 1 2 3 T1| T2 | T3 | T1]| T2 16 20 igg
12 4| 4 |16 1212 16| 8|8 |16|28| 4 16| 4 | 4 (100)

[IIkaaa oninoBanHa: HanionajarHa ta ECTS

CymMma 0OaiiB 3a OriHka 3a HaI[lOHAJIBHOIO HIKAJI0I0
BC1 BUIN OwuiHka | g ex3aMeHy, KypcoBOro JUTSL 3QUTIKY
HaBYAJIbHO] ECTS | npoekry (poGorn),
TiSUTBHOCTI NPAKTHKH
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B 106pe
75-81 C P 3apaxoBaHO
68 -74 D SAOBLILIHO
JOBUTBEH
60-67 E
: HE 3apax0BaHO 3
HE3aJI0BUTHHO 3 :
: MO>KITUBICTIO
35-59 FX MOJIMBICTIO TOBTOPHOTO
MOBTOPHOTO
CKJIaJaHHS
CKJIaaHHS
: HE 3apax0BaHO 3
HE3aJI0BUTHHO 3 ,
, 000B’ I3KOBUM
000B’I3KOBUM
0-34 F MOBTOPHUM
MOBTOPHUM BUBYCHHSIM
: BHUBYCHHSAM
TUCITUTUTIHH :
JUCITUTUTIHH

14 MeTonuuHe 3a0e3ne4eHHA
Koncnexktu nekimiii, MeToauuHl po3poOKH 1O MPOBEACHHS MPAKTUYHUX

3aHATh, HaBYaJIbHI TMOCIOHMKH, HOPMATHUBHI JOKYMEHTH, IHMTaHHS TECTOBOTO
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KOHTPOJIIO SIK y a€pOBOMY BapiaHTi Tak 1 B €JIEKTPOHHOMY, SIKHI PO3MILIEHUH Y

cuctemi Moodle.

15. PexomengoBaHa Jiteparypa
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JlonomixkHa
1. boposuk H. B., 3aituenko 1.B, Pynauk A. B. Matemartuka. [Ipaktukym y
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16. Indopmaniiini pecypcu
https://www.president.gov.ua O(bm.l.HHe mapraepetso - Hpesuaenta
Ykpainu

Www.mon.gov.ua

MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH YKpaiHH

http://zakon.rada.gov.ua/cqgi-bin/laws/main.cqi

Caiit BepxoBHoi Pagu Ykpainu

http://www.nau.kiev.ua

Caiit 3AT «lndopmTexHOIOTIS»

www. liga.net

3aKOHOJIaBCTBO, HOBUHM, JJOTOBOPH. ..

http://www.intel.com/cd/corporate/education/eme

a/ukr/index.htm

Caiit Intel® y cdepi ocBitu

http://www.library.kr.ua/libworld/elib.html

bibniorexu B [HTepHETI

http://www.nbuv.gov.ua/

Harmionanbna 6i101i0Teka YKpainu im.
B.1. Bepnaacbkoro

http://www.nbuv.gov.ua/libdoc/

Komm’rotepHi TexHosorii B 0i0mioTerri
(KuiB)

http://www.nbuv.gov.ua/eb/ep.html EHeK.Tp OH.IEHH . (porn HayKoBux
nyOmikanii (Kuis)
InfoCiti (KuiB) Tekctu 3

http://www.infociti.kiev.ua/

KOMIT IOTePHUX TEXHOJIOT 1

http://lib.meta.ua/

bibmioreka Ha Meta.ua (XapkiB)

http://www.utoronto.ca/elul/

Enextponna 0i0mioTeka yKpaiHCHKOT
nitepatypu (Kanazna)

http://www.library.edu-ua.net/

HepxaBHa HayKOBO-TIeIaroriyta
01010TEKA Ykpainu IMEHI1



https://www.president.gov.ua/
http://www.mon.gov.ua/
http://zakon.rada.gov.ua/cgi-bin/laws/main.cgi
http://www.nau.kiev.ua/
http://www.liga.net/
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http://lib.meta.ua/
http://www.utoronto.ca/elul/
http://www.library.edu-ua.net/
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B.O. Cyxomnuncskoro (KuiB)

http://www.gnth.n-t.org/

epxaBHa HAyKOBO-TE€XHIYHA
610mioTeka Ykpainu (KuiB)

http://www.4uth.gov.ua/

HepxxaBHa 010mioTexka VYKpaiHu s
roHanTBa (Kuis)

http://www.nplu.kiev.ua/

Hamionanbna napJaMeHTChKa
616mioTeka Ykpainu (Kuis)

https://dls.udpu.edu.ua/

[HpopMaliitHO-OCBITHE CEPENOBUILIE
JUI  CTYJIEHTIB OYHOi Ta 3a04HOIi
(muctanIiiiHOT) (hOpM HABUAHHS
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